Fundusze . ; :
ol Rzeczpospolita Unia Europejska
ﬁ Europejskie - Polska Europejski Fundusz Spoteczny

Wiedza Edukacja Rozwdj

PROGRAM NAUCZANIA
KURSU UMIEJETNOSI ZAWODOWYCH
ELE.11.5. Okreslenie oddzialywania energetyki odnawialnej na srodowisko
w zakresie kwalifikacji

ELE.11. Eksploatacja urzadzen i systemow energetyki odnawialnej

wyodrebnionej w zawodzie

technik urzadzen i systemoéw energetyki odnawialnej 311930

Branza elektroenergetyczna (ELE)



Fundusze . ; :
ol Rzeczpospolita Unia Europejska
E Europejskie - Polska Europejski Fundusz Spoteczny

Wiedza Edukacja Rozwdj

Autorzy: mgr Piotr Jaron, mgr Robert Fleischer

Recenzenci:
Recenzent 1 - Recenzja dydaktyczna (nauczyciel uczacy w zawodzie, w ktérym wyodrebniono dang kwalifikacje) mgr inz. Marek J6zwiak

Recenzent 2 - Recenzja merytoryczna (przedstawiciel pracodawcow wtasciwy dla danego zawodu) Jacek Paprocki

Ekspert: mgr Adam Mazgajczyk

Program opracowany we wspotpracy podmiotéow z otoczenia spoteczno-gospodarczego wskazanego we wniosku o powierzenie
grantu na opracowanie modelowego kwalifikacyjnego kursu zawodowego (KK2Z):

DGA S.A. (Partner Wiodgcy) z Gming Miastem Torun (Partner) reprezentowang przez Torunski Osrodek Doradztwa Metodycznego

I Doskonalenia Nauczycieli z Torunia przy wspotpracy z Edukacja i Ksztatcenie Zawodowe. EKZ. podmiotami otoczenia spoteczno-

gospodarczego szkot lub placoéwek systemu oswiaty prowadzacych ksztatcenie zawodowe.

Program Operacyjny Wiedza Edukacja Rozwdj
Os priorytetowa |l
Efektywne polityki publiczne dla rynku pracy, gospodarki i edukacji
Dziatanie 2.14. Rozwoj narzedzi dla uczenia sie przez cate zycie
Konkurs nr POWR.02.14.00-1P.02-00-003/19
Opracowanie modelowych programéw kwalifikacyjnych kursow zawodowych (kkz)
Warszawa 2021

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
ELE.11.5. Okreslenie oddziatywania energetyki odnawialnej na srodowisko

strona 2 z 38



Eﬂ?ggéjzsekie Rzeczpospolita Unia Europejska [
E jski Fund Spott * *
Wiedza Edukacja Rozwdj - Polska Uropejski Fundusz spoteczny i

Spis tresci

PROGRAM NAUCZANIA KURSU UMIEJETNOSCI ZAWODOWYCH ELE.11.5 Okreslenie oddziatywania energetyki odnawialnej na srodowisko

VAV o1 (01T (o 4= o 1T PP PPRP PR PPRPTR 4
2. Plan zajed KUrsu UmiI€JEINOSCI ZAWOUOWYCR ... .uiiiiiiiiie ittt e et a4 a et e 4o skttt o4 ak et o4 sk E et e 4R R bt e e 4Rk Rt £ 44 a ke £ 4442 R R E e £ 4 4ok b et £ 44k E et a4 4ok E et e £ 4 n b et e e e s b et e e e s be e e e e anbneeeeennee 8
2.1. Pogrupowanie efeKtOW KSZIAICENIA - TADEIA L, 2........ccci it e e e e ettt et e e e s et et e—eeeeeeeseaasstaeeeeeeeesaassstaeeeeeeeesassteteeeeeeeeeaannseeaeeeeeeeesanneeeeeeeeeeeaannrereeeeaes 8
2.2. Okreslenie liczby godzin Na KSZLAICENIE ZAWOUOWE ...........cuiiiiiiiii ettt e e e e e st e e et e e e s s st b e e et eeeeesaastateeeeeeeessanstateeeeaeeaesanstaaeeeeeeeensansteeaeeeeeessannntennneeeeeeannnnenns 22
PG T =T O =T W IO [0 1= 1= (T XY = 1Yo Yo [ 1V Y o] o P 23

B T O o Y4 = o7~ T = T - 7SR 23
v/ e (o Te =10 0 VAN oY1 ydw.4=Ye [o] [ )Y/ o < - o 20 P 23
4.1. Program nauczania dla przedmiotu: EKologia €nergetyki OUNAWIBINE]...........uiii ittt e bt e e et e e e e e e st bt e e e e a b bt e e e aabb e e e e anbbe e e e anbbeeeeanbneeeeannee 23
o I B O TR oo o] [ To R o] 2= [ 41T ) (1 [T O P TP PP PPPPPPPPPPPN 23
O R R 0T [y do7.d=Te (o) (3N /-l o] =Yo7 o) {U HU TSP TP PP PPPPPPPPPPPN 24
4.1.3. Materiat nauczania z uwzglednieniem 0pISU €fEKIOW KSZEBICENIA .........oouiiii i ettt ettt e e et et e e s bb et e e s bt e e e e s nbbe e e e sanbeeaeaa 24
4.1.4. Procedury 0Siggania CEIOW KSZEBICENIA ..........ouiiiiiiiiiii ittt ettt e oottt e e oa b et e e e 42k et e e e oA ket e e e oAb et e e e 4a ket e e e oAb be e e e 4ak b e e e o4 b b e e e e eabb e e e e abbeeeeebbeeeesbbeeaeans 26
4.1.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych StUChACZa/UCZESTNIKA..............eeiiiiiiiiiiiieic et e e e s e s e e e e e e s s et bbb e e e e e e e s sentnraeeeeeeeeanans 29

4.2. Program nauczania dla przedmiotu: PraW0i ©NEIGEIYCZIE .....uuuuuuiuruiuuuierereieueuererernrnrerarerererereee.—.—.—.—...—.—.—......eterstereteterssssnrssssssssssssssssssssssssssssnsssssssssssssssssssssnsssnsnsnnnnnnns 29

T N B 07 [ o To [o] [ [N o] p74=To | 41 o] (1 [T TP UUPT R PUPTPPPRPT 29

v R A O [Ny dovd =T o) (o111 N o 4= Te [ 41 [0 LU 1R TP PUPUPPPRPT 29
4.2.3. Materiat nauczania z uwzglednieniem OpiSU efEKIOW KSZIGICENIA ...........ooi ittt e oo e sttt e e e e e e s b bbb e et e e e e e e abnbbeeeaaeeeaaans 29
4.2.4. Procedury 0Siggania CEIOW KSZEBICENIA .........oiuiiiiiiiiiie ittt oottt et e oo ettt e oo s ket e oo 42k et e e e oAt et e e e oAb et e e e oAk et e e e oAb be e e e ook bt e e a4 b b e e e e aabbe e e e abbeeeeebbeeeeabbeeeeans 31
4.2.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stUChaCzZa/UCZESINIKA.............oiiuiiiiiiiiii et e e areee e 32

LT = LU= Yol = W o o To | =10 41U 1 S TR 33
6. Wykaz literatury oraz niezbednych Srodkdw i materiatOow dydaKLYCZNYCH ..........uiiiiiii ettt e bt e e e e b et e e e sa b e e e e e aabb e e e e anbae e e e anbneeeeneee 33
T Y = VA0 11 T =1 (1] Y PSSP PUPRRT 33
6.2. Wykaz niezbednych SrodkOw i materiatOW AYAAKEYCZNYCR ....... .ottt e oottt e e e oo oo b bbbttt e e e e e o aaa b b et et e e e e e e e aan b bee e e e e e e e e annbbeeeeeeeeeannnnneeee 34
FA T oo To] o (o] g g gt W= [ Tor4=T 1= T U] O PP RPTPRR 34
8. Sprawdzenie kompletnosci i poprawnoSCi OPracoWan@gO PrOGIAMU ZAJEC ......ouuuuuiiieee e e ittt eae e e e e atebeeeteaaaaaaaateteeeeaaasaaaaabebeeeeeaeseaannbebeeeeaaeeeaaanbbbeeeeeaesesannbasbeaeaaesesannnbnneeaaans 35

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
ELE.11.5. Okreslenie oddziatywania energetyki odnawialnej na srodowisko

strona 3 z 38



**

Fundusze . ; :
el Rzeczpospolita Unia Europejska [
Europejskie - Polska Europejski Fundusz Spoteczny LS

Wiedza Edukacja Rozwdj
PROGRAM NAUCZANIA KURSU UMIEJETNOSCI ZAWODOWYCH ELE.11.5 Okreslenie oddzialywania energetyki
odnawialnej na srodowisko

1. Wprowadzenie

Charakterystyka kwalifikacyjnego kursu zawodowego
Nazwa i numer jednostki efektéw ksztatcenia: Okreslenie oddziatywania energetyki odnawialnej na srodowiska ELE.11.5.
Nazwa i numer kwalifikacji powigzanej z kursem: ELE.11. Eksploatacja urzadzen i systemow energetyki odnawialne;j.
Nazwa branzy: elektroenergetyczna (ELE).
Powigzanie z zawodami: technik urzgdzen i systemdw energetyki odnawialnej 311930.
Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 1V.
Kurs umiejetnosci zawodowych ELE.11.5 moze by¢ realizowany w formie:
— dziennej — odbywa sie przez 5 lub 6 dni w tygodniu,
— stacjonarnej — odbywa sie przez 3 lub 4 dni w tygodniu,
— zaocznej — odbywa sie, co 2 tygodnie przez 2 dni, a w uzasadnionych przypadkach, — co tydzien przez 2 dni.
Dtugos¢ cyklu dla formy dziennej planowana w programie nauczania ELE.11.5 trwa 1 miesigc.
Dtugos¢ cyklu dla formy stacjonarnej planowana w programie nauczania ELE.11.5 trwa 1 miesigc.
Dtugos¢ cyklu dla formy zaocznej planowana w programie nauczania ELE.11.5 trwa 2 miesigce.
Plan kursu jest sporzgdzony dla formy ksztatcenia dziennego.

Liczba godzin przewidziana na realizacje programu wynosi 60 godzin i jest zgodna z minimalng liczbg godzin dla jednostki efektow ksztatcenia.

Odniesienie do rynku pracy

Bliska wspotpraca szkot prowadzgcych ksztatcenie zawodowe z pracodawcami stanowi istotny element nowoczesnego ksztatcenia, odpowiadajgcego potrzebom
wspotczesnej gospodarki. Jednostka prowadzaca ksztatcenie zawodowe powinna realizowac¢ to ksztatcenie w oparciu o wspotprace z pracodawcami, a praktyczna nauka
zawodu powinna odbywac sie w jak najwiekszym wymiarze w rzeczywistych warunkach pracy u pracodawcow lub w indywidualnych gospodarstwach rolnych, a takze

w centrach ksztatcenia zawodowego, warsztatach szkolnych, pracowniach szkolnych i placéwkach ksztatcenia ustawicznego. W procesie ksztalcenia zawodowego wazne
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jest integrowanie i korelowanie ksztatcenia ogoélnego i zawodowego, w tym doskonalenie kompetencji kluczowych nabytych w procesie ksztatcenia ogdlnego,

z uwzglednieniem nizszych etapow edukacyjnych. Odpowiedni poziom wiedzy ogdélnej powigzanej z wiedzg zawodowag przyczyni sie do podniesienia poziomu
umiejetnosci zawodowych absolwentow szkét prowadzgcych ksztatcenie zawodowe, a tym samym zapewni im mozliwo$é sprostania wyzwaniom zmieniajgcego sie rynku
pracy. W procesie ksztalcenia zawodowego sg podejmowane dziatania wspomagajace rozwoj kazdego uczgcego sie, stosownie do jego potrzeb i mozliwosci, ze
szczegolnym uwzglednieniem indywidualnych $ciezek edukaciji i kariery, mozliwosci podnoszenia poziomu wyksztatcenia i kwalifikacji zawodowych oraz zapobiegania
przedwczesnemu konczeniu nauki. Elastycznemu reagowaniu systemu ksztatcenia zawodowego na potrzeby rynku pracy, jego otwartosci na uczenie sie przez cate zycie
oraz mobilnosci edukacyjnej i zawodowej absolwentéw ma stuzy¢ wyodrebnienie kwalifikacji w poszczegdlnych zawodach szkolnictwa branzowego oraz stworzenie
stuchaczom/uczestnikom warunkéw do uzyskiwania dodatkowych umiejetnosci zawodowych, dodatkowych uprawnien zawodowych lub kwalifikacji rynkowych
funkcjonujgcych w Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji, pod koniec nauki w szkole.

Wymagania wstepne dla uczestnikéw i stuchaczy
— zaswiadczenie o braku przeciwwskazan do ksztatcenia w zawodzie technik urzgdzen i systemow energetyki odnawialnej,
— ukohczenie gimnazjum lub 8 letniej szkoty podstawowej lub innej szkoty ostatnio ukonczonej,

— osoba petnoletnia.

Charakterystyka programu

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych ELE.11.5 Okreslenie oddziatywania energetyki odnawialnej na srodowiska umozliwia nabycie wiedzy teoretycznej

i praktycznej oddziatywania energetyki odnawialnej na $rodowisko. Program nauczania jest o strukturze przedmiotowej i spiralnej w uktadzie tresci, z uktadem materiatu
nauczania zaczynajacym sie od zagadnienh najprostszych po trudniejsze. Taki uktad umozliwia powrét do tresci zrealizowanych na poczatku edukaciji, aby je powtdrzy¢

i poszerzy¢ w kolejnych latach nauki. Utrwala to zaréwno wiedze jak i nabywane umiejetnosci celem przygotowania do realizacji zadan zawodowych. Dodatkowo taki uktad
i cykl nauczania w znaczgcym stopniu niweluje braki edukacyjne, oraz pozwala na analize materiatu nauczania przez stuchaczy na réznych poziomach umiejetnosci.
Rozktad tresci nauczania uwzglednia wzajemng korelacje pomiedzy przedmiotami, a kolejno$¢ zdobywania wiedzy i umiejetnosci pozwala na nabycie wiedzy teoretycznej,
by w krétkim czasie wykorzystaé jg praktycznie. Zajecia sg realizowane na przedmiotach ksztatcenia teoretycznego oraz praktycznego. Liczba godzin przewidziana na
realizacje programu wynosi 60 godzin i jest zgodna z minimalng liczbg godzin ksztatcenia zawodowego dla tej kwalifikacji wynikajgcej z podstawy programowej dla zawodu
Technik urzgdzen i systeméw energetyki odnawialnej

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych ELE.11.5 zawiera nastepujgce przedmioty:
— Ekologia energetyki odnawialne;.

— Prawo energetyczne.
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Szczegdlnie przedmioty zwigzane z ekologig przewidziane w planie kursu: Ekologia energetyki odnawialnej wymagajg od prowadzacych nowych, specyficznych
kompetencji wynikajgcych z podstawy programowej oraz zastosowania nowych technologii w procesie ksztatcenia. Przedmioty praktyczne sg zajeciami, w ktérych
w zaleznosci od wyposazenia dydaktycznego mozna dynamicznie i na biezgco wprowadza¢ nowoczesne technologie.

Cele ksztatcenia branzowego

Ksztalcenie w zawodach szkolnictwa branzowego jest realizowane w szkotach ponadpodstawowych: branzowej szkole | stopnia, technikum, branzowej szkole Il stopnia
oraz szkole policealnej. Ksztatcenie w zawodach szkolnictwa branzowego jest realizowane réwniez na kwalifikacyjnych kursach zawodowych prowadzonych przez
podmioty, o ktérych mowa w art. 117 ust. 2 ustawy z dnia 14 grudnia 2016 r. — Prawo oswiatowe oraz na kursach umiejetnosci zawodowych prowadzonych przez
podmioty, o ktérych mowa w art. 117 ust. 2a tej ustawy. Celem ksztatcenia w zawodach szkolnictwa branzowego jest przygotowanie uczgcych sie do wykonywania pracy
zawodowej i aktywnego funkcjonowania na zmieniajgcym sie rynku pracy. Absolwent jednostki prowadzgcej ksztatcenie zawodowe powinien legitymowac sie petnymi
kwalifikacjami zawodowymi, a takze by¢ przygotowany do uzyskania niezbednych uprawnien zawodowych. Jednostka prowadzgca ksztatcenie zawodowe moze réwniez
zaoferowacé stuchaczowi przygotowanie do nabycia dodatkowych uprawnien zawodowych w zakresie wybranych zawodéw, dodatkowych umiejetnosci zawodowych lub
kwalifikacji rynkowych funkcjonujgcych w Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji. W szkole prowadzgcej ksztatcenie zawodowe przygotowanie do uzyskania dodatkowych
umiejetnosci zawodowych, podobnie jak przygotowanie do uzyskania dodatkowych uprawnien zawodowych lub kwalifikacji rynkowych funkcjonujgcych w Zintegrowanym
Systemie Kwalifikaciji, jest realizowane w wymiarze wynikajgcym z réznicy miedzy sumg godzin obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego,
okreslong w ramowym planie nauczania dla danego typu szkoty prowadzacej ksztatcenie zawodowe, a minimalng liczbg godzin ksztatcenia zawodowego dla kwalifikacji
wyodrebnionych w zawodzie szkolnictwa branzowego okreslong w podstawie programowej ksztatlcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego. Zadania szkoty i innych
podmiotdéw prowadzgcych ksztatcenie zawodowe oraz sposéb ich realizacji sg uwarunkowane zmianami zachodzgcymi w otoczeniu gospodarczo-spotecznym, na ktére
wplywajg w szczegodlnosci: nowe techniki i technologie, idea gospodarki opartej na wiedzy, globalizacja proceséw gospodarczych i spotecznych, rosngcy udziat handlu
miedzynarodowego, mobilno$¢ geograficzna i zawodowa, a takze wzrost oczekiwan pracodawcow w zakresie poziomu wiedzy i umiejetnosci pracownikow.

Cele kierunkowe kursu umiejetnosci zawodowych ELE.11.5:
— stosowanie norm i przepiséw prawa zwigzanych z ochrona srodowiska,
— ocena zmian zachodzgcych w srodowisku w zwigzku ze stosowaniem urzgdzenh energetyki odnawialnej,

— racjonalne gospodarowanie odpadami.

W celu dostosowania zakresu oraz jakosci ksztatcenia do potrzeb lokalnego rynku pracy, podmiot prowadzacy ksztatcenie w ramach kursu umiejetnosci zawodowych
ELE.11.5. oddziatywanie energetyki odnawialnej na Srodowisko, powinien nawigza¢ wspétprace z pracodawcami z branzy, dziatajgcymi na rynku lokalnym. Zakres
wspotpracy nalezy dostosowac¢ do mozliwosci i potrzeb pracodawcy oraz podmiotu prowadzgcego ksztatcenie. Wskazane jest by uzyskiwaé od pracodawcow informacije
odnosnie panujgcych na rynku trendéw rozwoju energetyki odnawialnej. Wazne jest takze wsparcie merytoryczne prowadzgcych przez pracodawcéw, w zakresie
nowoczesnych technologii stosowanych w urzgdzeniach i systemach energetyki odnawialne;j.
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Struktura programu
Program spiralny.

Zatozenia programowe

Zanieczyszczenie sSrodowiska, zmieniajgcy sie klimat oraz problemy wynikajace z eksploatacji paliw konwencjonalnych, powoduja, ze swiat poszukuje nowych,
ekologicznych zrodet energii. Odnawialne zrédta energii doskonale spetniajg wymagania wobec pozyskiwania energii z poszanowaniem przyrody i Srodowiska
naturalnego. Urzgdzenia i systemy energetyki odnawialnej mogg by¢ juz dzisiaj, podczas transformacji energetycznej, wykorzystywane rownolegle z paliwami kopalnymi.
Odnawialne zrddta energii doskonale wpisujg sie w strategie ograniczania emisji gazéw cieplarnianych i ochrony srodowiska. Wszelkie urzgdzenia i systemy energetyki
odnawialnej, w realiach funkcjonowania szeroko pojetej energetyki, nalezy postrzegac jako nowatorskie i nowoczesne. Pomimo, ze wykorzystanie naturalnych,
odnawialnych zrdédet energii nie jest samo w sobie niczym nowym, to rozwigzania techniczne stosowane w dostepnych dzisiaj na rynku urzadzeniach i systemach
energetyki odnawialnej sg nowoczesne. Producenci nieustannie wprowadzajg na rynek coraz nowsze, bardziej zaawansowane rozwigzania techniczne. Ma to na celu
nieustanne podnoszenie wydajnosci pozyskiwania energii z odnawialnych zrédet energii przy rownoczesnym obnizeniem naktadéw inwestycyjnych oraz eksploatacyjnych,
ponoszonych w catym okresie uzytkowania urzadzen i systeméw energetyki odnawialnej. Nieustanny rozwadj techniczny w dziedzinie odnawialnych zrédet energii, stawia
przed prowadzacymi nowe wyzwania. Prowadzgcy muszg nieustannie podnosi¢ swoje kwalifikacje, z zakresu najnowszych rozwigzan technicznych stosowanych

w urzgdzeniach i systemach energetyki odnawialnej. Giéwnym celem kursu umiejetnosci zawodowych ELE.11.5 jest przygotowanie absolwenta do wykonywania zadan
zawodowych zwigzanych z okresleniem oddziatywania energetyki odnawialnej na srodowisko zwigzanych z eksploatacjg urzadzen i systemow energetyki odnawialnej,
zarowno tych stosowanych w gospodarstwach domowych i niewielkich obiektach ustugowych i przemystowych, jak i duzych sitowniach wodnych, wiatrowych czy
stonecznych. Wskazane jest, zeby prowadzacy zajecia dydaktyczne kursu umiejetnosci zawodowych ELE.11.5 byli rbwnoczes$nie instalatorami i serwisantami urzadzen

i systemow energetyki odnawialnej. Jedynie staty kontakt z nowoczesng technikg oraz wiedza i kompetencje zdobyte przez prowadzgcego podczas rzeczywistej pracy

w zawodzie, umozliwig zrealizowanie celéw ksztatcenia na najwyzszym poziomie.

Efekty ksztatcenia wskazane do realizacji w ksztatceniu teoretycznym moga by¢ (po spetnieniu wymagan okreslonych w aktualnych przepisach oswiatowych) realizowane
w formie ksztatcenia na odlegtosé, przy czym zaliczenie tych zaje¢ nie moze odbywac sie w formie zdalnej.

Kurs umiejetnosci zawodowych moze rozpoczgé sie w dowolnym momencie danego semestru. Czas trwania catego kursu umiejetnosci zawodowych z zakresu jednostki
efektow ksztatcenia ELE.11.5. Okreslenie oddziatywania energetyki odnawialnej na srodowisko powinien trwa¢ do 3 miesiecy.

Plan kursu jest sporzgdzony dla formy ksztatcenia dziennego.

Liczba godzin przypisana poszczegdlnym zajeciom, uwzglednia minimalng liczbe godzin przewidziang w podstawie programowej na realizacje efektow ksztatcenia ujetych
w jednostkach efektéw (przy zatozeniu, ze ksztatcenie odbywa sie w systemie dziennym lub stacjonarnym). W przypadku ksztatcenia w systemie zaocznym liczbe godzin
mozna obnizy¢ zgodnie z aktualnymi przepisami oswiatowymi.
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Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

2. Plan zaje¢ kursu umiejetnosci zawodowych

Rzeczpospolita Unia Europejska

- Polska

2.1. Pogrupowanie efektow ksztalcenia - tabela 1, 2

Europejski Fundusz Spoteczny

Tabela 1. Przyporzagdkowanie efektow ksztatcenia wraz z kryteriami weryfikacji do poszczegdinych przedmiotdw.

* * %

* x %

Efekty ksztalcenia Stopniowane efektow
ksztalcenia efekt kluczowy (ek), efekt
wazny (ew), efekt pomocniczy (ep)

Liczba
godzin na
efekt
ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Ekologia energetyki odnawialnej

Prawo energetyczne

ELE.11.5. Okreslanie oddziatywania
energetyki odnawialnej na srodowisko

1) stosuje normy i przepisy prawa
dotyczace ochrony i ksztattowania
Srodowiska (ek)

16

1) postuguje sie normami
i przepisami prawa
dotyczacymi ochrony
i ksztattowania
Srodowiska

2) stosuje zasady
ochrony
i ksztattowania
Srodowiska zwigzane
wykorzystaniem
energetyki
odnawialnej

3) postuguje sie normami
i przepisami prawa
dotyczacymi
gospodarowania
odpadami

4) stosuje zasady
gospodarowania
odpadami powstatymi

podczas
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Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

* * %

* x %

Efekty ksztalcenia Stopniowane efektéw
ksztalcenia efekt kluczowy (ek), efekt
wazny (ew), efekt pomocniczy (ep)

Liczba
godzin na
efekt
ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Ekologia energetyki odnawialnej

Prawo energetyczne

wykorzystania
energetyki
odnawialnej

2) prowadzi racjonalng gospodarke
odpadami powstajgcymi przy montazu
i eksploatacji urzgdzen energetyki
odnawialnej (ek)

1)

wymienia przepisy
prawa dotyczace
racjonalnej gospodarki
odpadami
powstajgcymi przy
montazu i eksploatacji
urzadzen energetyki
odnawialnej

2)

stosuje racjonalng
gospodarke odpadami
powstajgcymi przy
montazu urzgdzen
energetyki
odnawialnej

3)

stosuje racjonalng
gospodarke odpadami
powstajgcymi przy
eksploatacji urzgdzen
energetyki
odnawialnej

3) charakteryzuje wptyw materiatow
i urzgdzen stosowanych w energetyce
odnawialnej na srodowisko (ek)

30

1)

okresla wplyw
materiatow i urzgdzen
stosowanych

w energetyce
odnawialnej na glebe
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Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita Unia Europejska

- Polska Europejski Fundusz Spoteczny

* * %

* x %

Efekty ksztalcenia Stopniowane efektéw Liczba
ksztatcenia efekt kluczowy (ek), efekt godzin na
wazny (ew), efekt pomocniczy (ep) efekt
ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

Ekologia energetyki odnawialnej

Prawo energetyczne

2) okresla wplyw
materiatéw i urzgdzeh
stosowanych
w energetyce
odnawialnej na
srodowisko wodne

3) okresla wptyw
materiatow i urzadzen
stosowanych
w energetyce X
odnawialnej na
Srodowisko
powietrzne

4) ocenia zmiany zachodzgce 10
w srodowisku spowodowane
oddziatywaniem urzgdzen energetyki
odnawialnej (ek)

1) okresla zmiany
zachodzace
w $rodowisku
spowodowane
oddziatywaniem
energii stonecznej

2) okresla zmiany
zachodzgce
w Srodowisku
spowodowane
oddziatywaniem
energii wiatru

3) okresla zmiany
zachodzace
w srodowisku

spowodowane
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Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita Unia Europejska

- Polska

Europejski Fundusz Spoteczny

* * %

* x %

Efekty ksztalcenia Stopniowane efektéw
ksztalcenia efekt kluczowy (ek), efekt
wazny (ew), efekt pomocniczy (ep)

Liczba
godzin na
efekt
ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Ekologia energetyki odnawialnej

Prawo energetyczne

oddziatywaniem
energii wody

Razem liczba godzin w jednostce efektow
ksztatcenia:

60

ELE.11.7. Kompetencje personalne i spoteczn

1) przestrzega zasad kultury osobiste;
i etyki zawodowej

1) stosuje zasady kultury
osobistej i ogdlnie
przyjete normy
zachowania
w srodowisku pracy

2) przyjmuje
odpowiedzialnos¢ za
powierzone informacje
zawodowe

3) respektuje zasady
dotyczace
przestrzegania
tajemnicy zwigzanej
Z wykonywanym
zawodem i miejscem
pracy

4) wyjasnia, na czym
polega zachowanie
etyczne w zawodzie

5) wskazuje przyktady
zachowan etycznych
w zawodzie

2) planuje wykonanie zadania

1) omawia czynno&ci

X
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Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

* * %

* x %

Efekty ksztalcenia Stopniowane efektéw
ksztalcenia efekt kluczowy (ek), efekt
wazny (ew), efekt pomocniczy (ep)

Liczba
godzin na
efekt
ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Ekologia energetyki odnawialnej

Prawo energetyczne

realizowane w ramach
czasu pracy

2)

okresla czas realizacji
zadan

3)

realizuje dziatania
W wyznaczonym
czasie

4)

monitoruje realizacje
zaplanowanych
dziatan

5)

dokonuje modyfikaciji
zaplanowanych
dziatan

6)

dokonuje samooceny
wykonanej pracy

3) ponosi odpowiedzialnos¢ za
podejmowane dziatania

1)

przewiduje skutki
podejmowanych
dziatah w tym prawne

2)

wykazuje swiadomosé
odpowiedzialnosci za
wykonywang prace

3)

ocenia podejmowane
dziatania

4)

przewiduje
konsekwencje
niewtasciwego
wykonywania
czynno$ci
zawodowych na
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Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita Unia Europejska

- Polska

Europejski Fundusz Spoteczny

* * %

* x %

Efekty ksztalcenia Stopniowane efektéw
ksztalcenia efekt kluczowy (ek), efekt
wazny (ew), efekt pomocniczy (ep)

Liczba
godzin na
efekt
ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Ekologia energetyki odnawialnej

Prawo energetyczne

stanowisku pracy,
w tym postugiwania
sie niebezpiecznymi
substancjami

i niewfasciwej
eksploatacji maszyn
i urzgdzen na
stanowisku pracy

4) wykazuje sie kreatywnoscig i otwartoscig
na zmiany

1) wskazuje przyktady
wprowadzenia zmiany
i ocenia skutki jej
wprowadzenia

2) proponuje sposoby
rozwigzywania
problemoéw
zwigzanych
z wykonywaniem
zadan zawodowych
w nieprzewidywalnych
warunkach

5) stosuje techniki radzenia sobie ze
stresem

1) rozpoznaje zrédta
stresu podczas
wykonywania zadan
zawodowych

2) wybiera techniki
radzenia sobie ze
stresem odpowiednio
do sytuacji

3) wskazuje najczestsze

X
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Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

* * %

* x %

Efekty ksztalcenia Stopniowane efektéw
ksztalcenia efekt kluczowy (ek), efekt
wazny (ew), efekt pomocniczy (ep)

Liczba
godzin na
efekt
ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Ekologia energetyki odnawialnej

Prawo energetyczne

przyczyny sytuaciji
stresowych w pracy
zawodowej

4)

przedstawia rézne
formy zachowan
asertywnych jako
sposobéw radzenia
sobie ze stresem

5)

rozréznia techniki
rozwigzywania
konfliktéw zwigzanych
Z wykonywaniem
zadan zawodowych

6)

okresla skutki stresu

6) doskonali umiejetnosci zawodowe

1)

okresla zakres
umiejetnosci

i kompetenciji
niezbednych do
wykonywania zawodu

2)

analizuje wtasne
kompetencje

3)

wyznacza wiasne cele
rozwoju zawodowego

4)

planuje droge rozwoju
zawodowego

5)

wskazuje mozliwosci
podnoszenia
kompetencji
zawodowych,
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Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

* * %

* x %

Efekty ksztalcenia Stopniowane efektéw
ksztalcenia efekt kluczowy (ek), efekt
wazny (ew), efekt pomocniczy (ep)

Liczba
godzin na
efekt
ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Ekologia energetyki odnawialnej

Prawo energetyczne

osobistych
i spotecznych

7) stosuje zasady komunikaciji
interpersonalnej

1)

identyfikuje sygnaty
werbalne
i niewerbalne

2)

stosuje aktywne
metody stuchania

3)

prowadzi dyskusje

4)

udziela informaciji
zwrotnej

8) negocjuje warunki porozumien

1)

charakteryzuje
pozadang postawe
podczas prowadzenia
negocjacji

2)

wskazuje sposéb
prowadzenia
negocjacji warunkéw
porozumienia

9) stosuje metody i techniki rozwigzywania
problemoéow

1)

opisuje sposéb
przeciwdziatania
problemom w zespole
realizujgcym zadania

2)

opisuje techniki
rozwigzywania
probleméw

3)

wskazuje, na
wybranym
przyktadzie, metody
i techniki
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Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

* * %

* x %

Efekty ksztalcenia Stopniowane efektéw
ksztalcenia efekt kluczowy (ek), efekt
wazny (ew), efekt pomocniczy (ep)

Liczba
godzin na
efekt
ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Ekologia energetyki odnawialnej

Prawo energetyczne

rozwigzywania
problemu

10) wspotpracuje w zespole

1)

pracuje w zespole,
ponoszac
odpowiedzialnos¢ za
wspolnie realizowane
zadania

2)

przestrzega podziatu
rél, zadan

i odpowiedzialnosci
w zespole

3)

angazuje sie

w realizacje
wspolnych dziatan
zespotu

4)

modyfikuje sposéb
zachowania,
uwzgledniajgc
stanowisko
wypracowane
wspolnie z innymi
cztonkami zespotu

ELE.11.8. Organizacja pracy matych zespotow

1) organizuje prace zespotu w celu
wykonania przydzielonych zadan

1)

okresla strukture
grupy

2)

przygotowuje zadania
zespotu do realizacji

3)

planuje realizacje
zadan
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Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

* * %

* x %

Efekty ksztalcenia Stopniowane efektéw
ksztalcenia efekt kluczowy (ek), efekt
wazny (ew), efekt pomocniczy (ep)

Liczba
godzin na
efekt
ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Ekologia energetyki odnawialnej

Prawo energetyczne

zapobiegajgcych
zagrozeniom
bezpieczenstwa

i ochrony zdrowia

4)

szacuje czas
potrzebny na
realizacje okreslonego
zadania

5)

komunikuje sie ze
wspotpracownikami

6)

wskazuje wzorce
prawidiowej
wspoipracy w grupie

7

przydziela zadania
cztionkom zespotu

zgodnie

z harmonogramem
planowanych prac

2) dobiera osoby do wykonania
przydzielonych zadan

1)

ocenia przydatnosé
poszczegodlnych
czionkow zespotu do
wykonania zadania

2)

rozdziela zadania
weditug umiejetnosci
i kompetenciji
czionkoéw zespotu

3) kieruje wykonaniem przydzielonych
zadan

1)

ustala kolejnosé
wykonywania zadan
zgodnie
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Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

* * %

* x %

Efekty ksztalcenia Stopniowane efektéw
ksztalcenia efekt kluczowy (ek), efekt
wazny (ew), efekt pomocniczy (ep)

Liczba
godzin na
efekt
ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Ekologia energetyki odnawialnej

Prawo energetyczne

z harmonogramem
prac

2)

formutuje zasady
wzajemnej pomocy

3)

koordynuje realizacje
zadan
zapobiegajgcych
zagrozeniom
bezpieczenstwa

i ochrony zdrowia

4)

wydaje dyspozycje
osobom wykonujgcym
poszczegolne zadania

5)

monitoruje proces
wykonywania zadan

6)

opracowuje
dokumentacje
dotyczacy realizacji
zadania wedtug
przyjetych standardow

4) ocenia jakos¢ wykonania przydzielonych
zadan

1)

kontroluje efekty pracy
zespotu

2)

ocenia prace
poszczegolnych
cztonkoéw zespotu pod
wzgledem zgodno&ci
Z warunkami
technicznymi odbioru
prac
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Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita Unia Europejska

- Polska

Europejski Fundusz Spoteczny

* * %

* x %

Efekty ksztalcenia Stopniowane efektéw
ksztalcenia efekt kluczowy (ek), efekt
wazny (ew), efekt pomocniczy (ep)

Liczba
godzin na
efekt
ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Ekologia energetyki odnawialnej

Prawo energetyczne

3)

udziela wskazowek
w celu prawidtowego
wykonania
przydzielonych zadan

5) wprowadza rozwigzania techniczne
i organizacyjne wptywajgce na poprawe
warunkow i jakosci pracy

1)

dokonuje analizy
rozwigzan
technicznych

i organizacyjnych
warunkow i jakosci
pracy

2)

proponuje rozwigzania
techniczne

i organizacyjne
majgce na celu
poprawe warunkow

i jakosci pracy

Prowadzgcy wszystkie obowigzkowe zajecia edukacyjne z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarza¢ stuchaczom/uczestnikom warunki do nabywania

kompetencji personalnych i spotecznych

Efekty z zakresu kompetencji personalnych i spotecznych sg ksztattowane w czasie catego okresu ksztatcenia w ramach poszczegdinych zajec

Efekty z zakresu organizacji matych zespotéw powinny by¢ realizowane przez wszystkich prowadzacych zajecia w ramach kwalifikacyjnego kursu zawodowego
z kwalifikacji wyodrebnionych w zawodzie nauczanym na poziomie technika
Prowadzacy wszystkie obowigzkowe zajecia edukacyjne z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarzaé stuchaczom/uczestnikom warunki do nabywania
umiejetnosci w zakresie organizacji pracy matych zespotow
Efekty ksztatcenia wskazane do realizacji w ksztatceniu teoretycznym moga by¢ (po spetnieniu wymagan okreslonych w aktualnych przepisach oswiatowych)
realizowane w formie ksztatcenia na odlegtos¢, przy czym zaliczenie tych zaje¢ nie moze odbywac sie w formie zdalnej
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Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

Polska

Tabela 2. Grupowanie efektéw ksztalcenia w zajecia i nadawanie nazw tym zajeciom.

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

* * %

* x %

Nazwa jednostki
efektow ksztatcenia

Efekt ksztatcenia wraz

z kodowaniem

(efekt kluczowy - ek; efekt
wazny - ew; efekt pomocniczy
- ep)

Liczba godzin

Kryteriami weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztalcenia w zajecia
Nazwa zajec

Okres realizacji

ELE.11.5. Okreslanie
oddziatywania
energetyki odnawialnej
na srodowisko

1) stosuje normy i przepisy
prawa dotyczgce ochrony
i ksztattowania srodowiska
(ek)

16

1)

2)

3)

4)

postuguje sie normami

i przepisami prawa dotyczgcymi
ochrony i ksztaltowania
Srodowiska

stosuje zasady ochrony

i ksztattowania srodowiska
zwigzane wykorzystaniem
energetyki odnawialnej
postuguje sie normami

i przepisami prawa dotyczgcymi
gospodarowania odpadami
stosuje zasady gospodarowania
odpadami powstatymi podczas
wykorzystania energetyki
odnawialnej

Prawo energetyczne

Pierwszy
miesigc trwania
kursu

ELE.11.5. Okreslanie
oddziatywania
energetyki odnawialnej
na srodowisko

2) prowadzi racjonalng
gospodarke odpadami
powstajgcymi przy montazu
i eksploatacji urzgdzen
energetyki odnawialnej (ek)

1)

2)

3)

wymienia przepisy prawa
dotyczace racjonalne;j
gospodarki odpadami
powstajgcymi przy montazu

i eksploatacji urzgdzen
energetyki odnawialnej
stosuje racjonalng gospodarke
odpadami powstajgcymi przy
montazu urzgdzeh energetyki
odnawialnej

stosuje racjonalng gospodarke

Prawo energetyczne

Pierwszy
miesigc trwania
kursu
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Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

* * %

* x %

Nazwa jednostki Efekt ksztatcenia wraz Liczba godzin Kryteriami weryfikacji Grupowanie efektéow Okres realizacji
efektow ksztatcenia z kodowaniem ksztalcenia w zajecia
(efekt kluczowy - ek; efekt Nazwa zajeé
wazny - ew; efekt pomocniczy
- ep)
odpadami powstajgcymi przy
eksploatacji urzgdzen energetyki
odnawialnej
ELE.11.5. Okreslanie 3) charakteryzuje wplyw 30 1) okresla wptyw materiatéw Ekologia energetyki Pierwszy
oddziatywania materiatéw i urzgdzen i urzgdzen stosowanych odnawialnej miesigc trwania
energetyki odnawialnej stosowanych w energetyce w energetyce odnawialnej na kursu
na srodowisko odnawialnej na srodowisko glebe
(ek) 2) okresla wptyw materiatow
i urzgdzen stosowanych
w energetyce odnawialnej na
Srodowisko wodne
3) okresla wptyw materiatéw
i urzgdzen stosowanych
w energetyce odnawialnej na
srodowisko powietrzne
ELE.11.5. Okreslanie 4) ocenia zmiany zachodzace 10 1) okresla zmiany zachodzgce Ekologia energetyki Pierwszy
oddziatywania w srodowisku spowodowane w srodowisku spowodowane odnawialnej miesigc trwania
energetyki odnawialnej oddziatywaniem urzgdzen oddziatywaniem energii kursu
na srodowisko energetyki odnawialnej (ek) stonecznej
2) okresla zmiany zachodzgce
w srodowisku spowodowane
oddziatywaniem energii wiatru
3) okresla zmiany zachodzace
w srodowisku spowodowane
oddziatywaniem energii wody
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2.2. Okreslenie liczby godzin na ksztatcenie zawodowe

Tabela 3. Okreslenie liczby godzin poszczegdélnych zaje¢ z podziatem na zajecia teoretyczne i praktyczne lub bez podziatu.

Nazwa zajeé Liczba godzin Efekty ksztatcenia wraz kodami - ek, ew, ep oraz kryteria weryfikacji realizowane w ramach zaje¢
Zajecia Zajecia
teoretyczne praktyczne
Prawo energetyczne 20 1) stosuje normy i przepisy prawa dotyczgce | 1) postuguje sie normami i przepisami prawa dotyczgcymi
ochrony i ksztattowania srodowiska (ek) ochrony i ksztattowania srodowiska

2) stosuje zasady ochrony i ksztattowania srodowiska
zwigzane wykorzystaniem energetyki odnawialnej

3) postuguje sie normami i przepisami prawa dotyczgcymi
gospodarowania odpadami

4) stosuje zasady gospodarowania odpadami powstatymi
podczas wykorzystania energetyki odnawialnej

2) prowadzi racjonalng gospodarke 1) wymienia przepisy prawa dotyczgce racjonalnej
odpadami powstajgcymi przy montazu gospodarki odpadami powstajgcymi przy montazu
i eksploatacji urzgdzen energetyki i eksploatacji urzgdzen energetyki odnawialne;j
odnawialnej (ek) 2) stosuje racjonalng gospodarke odpadami powstajgcymi

przy montazu urzgdzen energetyki odnawialne;j

3) stosuje racjonalng gospodarke odpadami powstajgcymi
przy eksploatacji urzgdzen energetyki odnawialnej

Ekologia energetyki 40 3) charakteryzuje wplyw materiatow 1) okresla wptyw materiatéw i urzgdzen stosowanych
odnawialnej i urzadzen stosowanych w energetyce w energetyce odnawialnej na glebe
odnawialnej na srodowisko (ek) 2) okresla wplyw materiatow i urzadzen stosowanych

w energetyce odnawialnej na srodowisko wodne

3) okresla wpltyw materiatow i urzadzen stosowanych
w energetyce odnawialnej na srodowisko powietrzne

4) ocenia zmiany zachodzgce w srodowisku 1) okresla zmiany zachodzgce w srodowisku
spowodowane oddziatywaniem urzgdzen spowodowane oddziatywaniem energii stonecznej

energetyki odnawialnej (ek) 2) okresla zmiany zachodzace w $rodowisku
spowodowane oddziatywaniem energii wiatru

3) okresla zmiany zachodzace w srodowisku
spowodowane oddziatywaniem energii wody
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2.3. Plan kursu umiejetnosci zawodowych
Tabela 4. Plan kursu umiejetnosci zawodowych.
Nazwa zajeé Liczba godzin Uwagi o realizacji
Ekologia energetyki odnawialnej 40 Zajecia teoretyczne
Prawo energetyczne 20 Zajecia teoretyczne
taczna liczba godzin zajeé 60

Kurs umiejetnosci zawodowych moze rozpoczaé sie w dowolnym momencie danego semestru. Czas trwania catego kursu umiejetnosci zawodowych z zakresu jednostki
efektow ksztatcenia ELE.11.5 powinien trwa¢ do 1 miesigca

Plan kursu jest sporzgdzony dla formy ksztatcenia dziennego

3. Cele ksztatcenia KUZ

Absolwent kursu umiejetnosci zawodowych powinien by¢ przygotowany do wykonywania zadan zawodowych:

oceny oddziatywania urzadzen i systemow energetyki odnawialnej na Srodowisko.

Nastepujgcych instalaciji: instalacji elektrowni wiatrowych, instalacji fotowoltaicznych, instalacji pomp ciepta, instalacji solarnych, instalacji kottéw na biopaliwa.

4. Programy poszczegobinych zajeé

4.1. Program nauczania dla przedmiotu: Ekologia energetyki odnawialnej

4.1.1. Cele ogdlne przedmiotu

Cele ogolne przedmiotu to:

Poznanie wptywu odnawialnych zrodet energii na Srodowisko naturalne.

Poznanie wptywu materiatéw stosowanych w urzgdzeniach i systemach energetyki odnawialnej na srodowisko naturalne.
Poznanie nowoczesnych technologii z zakresu urzgdzen i systemow energetyki odnawialne;j.

Komunikowanie sie z grupa.
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4.1.2. Cele szczego6towe przedmiotu

Stuchacz/uczestnik kursu potrafi:

— zagospodarowa¢ odpady,
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— ograniczy¢ wplyw urzgdzen i systemow energetyki odnawialnej, na srodowisko naturalne.

4.1.3. Material nauczania z uwzglednieniem opisu efektow ksztalcenia

Tabela 5. Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektow ksztatcenia.

Tematy zajec¢

Liczba godzin

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)

Kryteria weryfikacji Oczekiwane efekty uczenia sie czynnosci
stuchaczal/uczestnika
1) Wptyw elektroenergetyki zawodowej | 30 1) okresla wptyw materiatéw i urzgdzen Stuchacz/uczestnik potrafi:
na srodowisko naturalne stosowanych w energetyce odnawialnej na | — okresli¢c wptyw instalacji energetyki
2) Oddziatywanie linii glebe odnawialnej na srodowisko
elektroenergetycznych na flore 2) okresla wplyw materiatow i urzgdzen —  okresli¢ wptywa materiatéw
i faune stosowanych w energetyce odnawialnej na eksploatacyjnych zastosowanych
3) Oddziatywanie turbin wiatrowych na srodowisko wodne w instalacjach energetyki odnawialnej na
flore i faune 3) okresla wptyw materiatéw i urzgdzen glebe, wode i powietrze
4) Wptyw turbin wiatrowych na zdrowie stosowanych w energetyce odnawialnej na
i jakos¢ zycia ludnosci, zamieszkatej Srodowisko powietrzne
tereny przylegte do farm wiatrowych
5) Woplyw instalacji fotowoltaicznych na
srodowisko naturalne
6) Wptyw elektrowni cieplnych na
srodowisko naturalne
7) Wplyw biogazowni na srodowisko
naturalne
8) Wptyw upraw rolnych
przeznaczonych na cele
energetyczne, na srodowisko
naturalne
9) Oddziatywanie zapér wodnych na
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Tematy zajeé

Liczba godzin

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)

Kryteria weryfikacji Oczekiwane efekty uczenia sie czynnosci
stuchaczal/uczestnika

Srodowisko naturalne

10) Wplyw sztucznych zbiornikéw
wodnych na flore i faune

11) Bezposredni i posredni wptyw
uzytkowania pomp ciepta na
Srodowisko

12) Ekologiczne skutki eksploatacji wod
geotermalnych

13) Recykling i utylizacja elementéw
instalacji fotowoltaicznych

14) Recykling i utylizacja elementéw
turbin wiatrowych

15) Recykling i utylizacja elementéw
pomp ciepta

16) Recykling i utylizacja maszyn
i urzadzen elektrycznych
stosowanych w instalacjach
i systemach OZE

17) Utylizacja ptyndw eksploatacyjnych
instalacji kolektoréw stonecznych

18) Sktadowanie odpadéw po
urzgdzeniach i systemach OZE,
niepoddajgcych sie recyklingowi

19) Korzysci dla srodowiska wynikajgce
z eksploatacji urzadzen i systemow
OZE

20) Rekultywacja terendow
poprzemystowych poprzez
prowadzenie upraw roslin
energetycznych

21) Mozliwosci wykorzystania
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Tematy zajeé

Liczba godzin

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)

Kryteria weryfikacji

Oczekiwane efekty uczenia sie czynnosci
stuchaczal/uczestnika

zdegradowanych terenow
poprzemystowych na potrzeby OZE

1) Woplyw przetwarzania energii
promieniowania stfonecznego na
energie elektryczna, na srodowisko
naturalne

2) Wptyw pozyskiwania energii
stonecznej na cele grzewcze,
poprzez stosowanie kolektorow
stonecznych, na srodowisko
naturalne

3) Wplyw wykorzystywania energii
wiatru na srodowisko naturalne

4) Woptyw pracy turbin wiatrowych na
flore i faune

5) Wplyw zapér i sztucznych zbiornikéw
wodnych na srodowisko naturalne

6) Oddzialywanie elektrowni szczytowo-
pompowych na srodowisko naturalne

7) Wplyw uprawy roslin
energetycznych, na jako$¢ gruntéw
ornych i warunki wodne terenéw
przylegtych

8) Skutki Srodowiskowe spalania
biomasy

9) Skutki srodowiskowe wydobycia wod
termalnych

10

1) okresla zmiany zachodzgce w srodowisku
spowodowane oddziatywaniem energii
stoneczne;j

2) okresla zmiany zachodzace w $rodowisku
spowodowane oddziatywaniem energii
wiatru

3) okresla zmiany zachodzgce w srodowisku

wody

Stuchacz/uczestnik potrafi:

spowodowane oddziatywaniem energii -

scharakteryzowa¢ zmiany zachodzgce

w Srodowisku pod wptywem instalaciji
energetyki odnawialnej

przewidzie¢ zmiany, ktére mogg zajs¢

w $rodowisku po eksploataciji instalacji
energetyki odnawialne

wykry¢ zmiany $rodowiska pod wptywem
dziatania instalacji energetyki odnawialnej

4.1.4. Procedury osiggania celéw ksztatcenia
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Propozycje metod nauczania

Zajecia z przedmiotu Ekologia energetyki odnawialnej powinny odbywac sie réznymi metodami ze szczegdlnym uwzglednieniem aktywizujgcych metod nauczania.
Zalecane jest, aby stosowac:

metody oparte na stowie: wyktad, opis, dyskusja,

metody aktywizujgce: burza mézgdw, sytuacyjna, inscenizaciji,

— metody asymilacji wiedzy: pogadanka,

metody eksponujgce: film.

W przypadku nauczania zdalnego przedmiotu Ekologia energetyki odnawialnej zaleca sie stosowac nastepujgce metody ksztatcenia zdalnego wykorzystujgc technologie
informatyczna:

— metody podajgce: wykfad informacyjny, opis, opowiadanie,
— metody e-learningowe,
— metoda samodzielnego dochodzenia do wiedzy: klasyczna metoda problemowa.

Efekty ksztatcenia wskazane do realizacji w ksztatceniu teoretycznym mogg by¢ (po spetnieniu wymagan okreslonych w aktualnych przepisach oswiatowych) realizowane
w formie ksztatcenia na odlegtos$é, przy czym zaliczenie tych zaje¢ nie moze odbywac sie w formie zdalnej.

W przypadku ksztatcenia na odlegto$¢ efekty ksztatcenia nalezy sprawdzi¢ za pomocg dedykowanych platform komunikacyjnych typu Teams, poprzez narzedzia dostepne
w platformach multimedialnych: narzedzia stuzace do tworzenia testéw wielokrotnego wyboru, potgczenie wideo w czasie rzeczywistym.

Warunki, srodki, metody i formy ksztatcenia powinny by¢ dostosowane do mozliwosci kursantéw/stuchaczy. W trakcie prac ze stuchaczami nalezy pozostawia¢ im
dodatkowy czas na wiasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez poswieci¢ na indywidualizowanie pracy stuchaczy
w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb.

Prowadzacy wszystkie obowigzkowe zajeci edukacyjne z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarza¢ stuchaczom/uczestnikom warunki do nabywania kompetencji
personalnych i spotecznych oraz umiejetnosci w zakresie organizacji pracy matych zespotdw.

Zalecang formg organizacyjng pracy ze stuchaczami jest forma zbiorowa, a w razie potrzeby forma jednostkowa (praca indywidualna niezalezna).

Obudowa dydaktyczna
W sali Ekologii energetyki odnawialnej powinny znajdowacé sie nastepujgce pomoce i materiaty dydaktyczne:
— prezentacje multimedialne dotyczace srodowiska,
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— filmy dydaktyczne przedstawiajgce wplyw instalacji energetyki odnawialnej na $rodowisko,

— literatura branzowa zwigzana z ekologig wod, powietrza,

— dokumentacja techniczna dotyczacq utylizacji materiatow i urzadzen energetyki odnawialnej

— tematyczne e-booki zwigzane z zachowaniem ekologicznym (nauczanie zdalne),

— atlasy interaktywne przedstawiajgce wptyw instalacji energetyki odnawialnej na srodowisko (nauczanie zdaine),

— gry edukacyjne o tematyce ekologii w energetyce odnawialnej (nauczanie zdalne).

Literatura do przedmiotu Ekologia Energetyki Odnawialnej

~,Gospodarka odpadami konsekwencje wprowadzenia w zycie nowych przepiséw”. Marta Hebda, Ewa Romanowska, Karolina Szewczyk-Cieslik. Wydawnictwo
Wiedza i Praktyka.

—  Zbidr aktéw prawnych dotyczgcych gospodarowania odpadami przemystowymi.

Warunki realizacji

Szkota/podmiot prowadzacy ksztatcenie w zawodzie zapewnia pomieszczenia dydaktyczne z wyposazeniem odpowiadajgcym technologii i technice stosowanej

w zawodzie, aby zapewni¢ osiggniecie wszystkich efektow ksztatcenia okreslonych w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego oraz
umozliwi¢ przygotowanie absolwenta do wykonywania zadan zawodowych. Wyposazenie jednostki niezbedne do realizacji ksztatcenia okresla podstawa programowa dla
kwalifikacji ELE.11 Eksploatacja urzadzen i systemow energetyki odnawialnej.

Zajecia powinny odbywac sie w sali przedmiotowej Podstawy energetyki dostosowanej do warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia i potrzeb kursanta/stuchacza.

Sala dydaktyczna przedmiotu Ekologia energetyki odnawialnej powinna by¢ wyposazona w:

stanowisko komputerowe dla prowadzgcego zajecia podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu,
— drukarke,

— skaner/urzgdzenie wielofunkcyjne,

— projektor multimedialny,

— tablice,

— aplikacje komputerowe przedstawiajgce aktualny wptyw réznych rodzajéw instalacji energetyki odnawialnej na srodowisko.
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4.1.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Sprawdzanie opanowania przez stuchacza/uczestnika wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie wykonanych ¢wiczen. W ocenie nalezy uwzgledni¢
nastepujgce kryteria ogdlne: zawarto$¢ merytoryczng éwiczen, ich poprawnosé, formy przedstawienia. Sprawdzanie osiggnie¢ powinno odbywac sie przez caty okres
realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriow przedstawionych na poczatku kursu.

4.2. Program nauczania dla przedmiotu: Prawo energetyczne

4.2.1. Cele ogdlne przedmiotu
Cele ogdlne przedmiotu to:
— Poznanie norm regulujgcych prace urzgdzen i systemow energetyki odnawialnej.
— Poznanie aktéw prawnych regulujgcych prace urzgdzen i systemow energetyki odnawialnej.

— Komunikowanie sie z grupa w celu oméwienia aktow prawnych.

4.2.2. Cele szczegotowe przedmiotu
Stuchacz/uczestnik kursu potrafi:

— zastosowaé normy,

— zastosowac obowigzujgce akty prawne,

— skomunikowac sie z prowadzgcym zajecia i innymi uczestnikami/stuchaczami kursu.
4.2.3. Material nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztatcenia

Tabela 6. Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztatcenia.

Tematy zajeé Liczba godzin Opis efektow ksztalcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)
Kryteria weryfikacji Oczekiwane efekty uczenia sie czynnosci
stuchaczal/uczestnika
1) Przepisy okreslajgce zasady 16 1) stosuje zasady gospodarowania Stuchacz/uczestnik potrafi:
lokalizowania elektrowni wiatrowych odpadami powstatymi podczas — zastosowa¢ zasady gospodarki odpadami
2) Przepisy regulujgce zasady wykorzystania energetyki odnawialne;j —  postuzyé¢ sie normami i przepisami z zakresu
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Tematy zajeé Liczba godzin Opis efektéw ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)
Kryteria weryfikacji Oczekiwane efekty uczenia sie czynnosci
stuchaczaluczestnika
eksploatacji elektrowni wiatrowych 2) postuguje sie normami i przepisami ochrony srodowiska
3) Przepisy okreslajgce zasady prawa dotyczgcymi ochrony — zastosowaé zasady ochrony srodowiska
lokalizowania elektrowni wodnych i ksztattowania srodowiska - zdefiniowaé normy i przepisy prawa ochrony
4) Wymagania prawne stawiane 3) stosuje zasady ochrony i ksztattowania $rodowiska
elektrowniom wodnym Srodowiska zwigzane wykorzystaniem
5) Przepisy okreslajgce zasady energetyki odnawialnej
lokalizowania elektrowni stonecznych 4) postuguje sie normami i przepisami
6) Przepisy regulujgce zasady prawa dotyczacymi gospodarowania
eksploatacji elektrowni stonecznych odpadami
7) Przepisy okreslajgce zasady
lokalizowania biogazowni
8) Przepisy okreslajgce zasady
eksploatacji biogazowni
9) Prawo budowlane w zakresie
budowy i eksploatacji urzgdzen
i systemow OZE
10) Normy krajowe dotyczgce urzgdzen
i systemow OZE
11) Normy europejskie i
miedzynarodowe dotyczace
urzadzen i systeméw OZE
1) Podstawy prawne gospodarowania 4 1) wymienia przepisy prawa dotyczgce Stuchacz/uczestnik potrafi:
odpadami racjonalnej gospodarki odpadami — wymieni¢ przepisy prawa dotyczgce
2) Segregacja odpadéw powstatych powstajgcymi przy montazu i eksploatacji gospodarowanie odpadami
podczas montazu i eksploatacji urzadzer’l energetyki odnawialnej — zastosowacé racjonalna gospodarke
urzadzen i systeméw energetyki 2) stosuje racjonalng gospodarke odpadami odpadami
odnawialnej powstajgcymi przy montazu urzadzen
3) Recykling i utylizacja odpadéw energetyki odnawialnej
powstatych podczas montazu 3) stosuje racjonalng gospodarke odpadami
i eksploatacji urzadzen i systeméw powstajgcymi przy eksploatacji urzgdzen
energetyki odnawialnej energetyki odnawialnej
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4.2.4. Procedury osiggania celdéw ksztatcenia

Propozycje metod nauczania

Zajecia z przedmiotu Prawo energetyczne powinny odbywac sie réznymi metodami ze szczegdinym uwzglednieniem aktywizujgcych metod nauczania. Zalecane jest, aby
stosowac:

— metody oparte na stowie: wyktad, opis,
— metody nauczania teoretycznego: wyjasnienie, opowiadanie.

W przypadku nauczania zdalnego przedmiotu Ekologia energetyki odnawialnej zaleca sie stosowaé nastepujgce metody ksztatcenia zdalnego wykorzystujgc technologie
informatyczna:

— metody podajgce: wykfad informacyjny, opis, opowiadanie,
— metody e-learningowe,
— metoda samodzielnego dochodzenia do wiedzy: klasyczna metoda problemowa.

Efekty ksztatcenia wskazane do realizacji w ksztatceniu teoretycznym mogg by¢ (po spemieniu wymagan okreslonych w aktualnych przepisach oswiatowych) realizowane
w formie ksztatcenia na odlegtos¢, przy czym zaliczenie tych zaje¢ nie moze odbywac sie w formie zdalne;.

W przypadku ksztatcenia na odlegtos$¢ efekty ksztatcenia nalezy sprawdzi¢ za pomocg dedykowanych platform komunikacyjnych typu Teams, poprzez narzedzia dostepne
w platformach multimedialnych: narzedzia stuzace do tworzenia testow wielokrotnego wyboru, potgczenie wideo w czasie rzeczywistym.

Warunki, srodki, metody i formy ksztatcenia powinny by¢ dostosowane do mozliwosci kursantéw/stuchaczy. W trakcie prac ze stuchaczami nalezy pozostawiaé im
dodatkowy czas na wiasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez poswieci¢ na indywidualizowanie pracy stuchaczy
w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb.

Prowadzacy wszystkie obowigzkowe zajecia edukacyjne z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarza¢ stuchaczowi/uczestnikowi warunki do nabywania
kompetenc;ji personalnych i spotecznych oraz umiejetnosci w zakresie organizacji pracy matych zespotéw.

Zalecang formg organizacyjng pracy ze stuchaczami jest forma zbiorowa, a w razie potrzeby forma jednostkowa (praca indywidualna niezalezna).

Obudowa dydaktyczna
W sali Prawo energetyczne powinny znajdowac sie nastepujgce pomoce i materiaty dydaktyczne:
— literatura branzowa zwigzana z prawem energetycznym,

— aktualne rozporzgdzenia dotyczace prawa budowlanego,
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aktualne rozporzadzenia dotyczgce prawa energetycznego,

tematyczne e-booki z zakresu prawa energetycznego (nauczanie zdalne).

Literatura do przedmiotu Prawo energetyczne

Ustawy i rozporzgdzenia dotyczgce wytwarzania, przesytania i sprzedazy energii.
Ustawy i rozporzgdzenia dotyczgce odnawialnych zrédet energii.
Normy krajowe i europejskie dotyczace wytwarzania, przesytania i sprzedazy energii.

Normy krajowe i europejskie dotyczgce odnawialnych zrodet energii.

Warunki realizacji

Szkota/podmiot prowadzacy ksztatcenie w zawodzie zapewnia pomieszczenia dydaktyczne z wyposazeniem odpowiadajgcym technologii i technice stosowanej

w zawodzie, aby zapewni¢ osiggniecie wszystkich efektéw ksztatcenia okreslonych w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego oraz
umozliwi¢ przygotowanie absolwenta do wykonywania zadan zawodowych. Wyposazenie jednostki niezbedne do realizacji ksztatcenia okresla podstawa programowa dla
kwalifikacji ELE.11 Eksploatacja urzadzen i systemow energetyki odnawialnej.

Zajecia powinny odbywac sie w sali przedmiotowej Podstawy energetyki dostosowanej do warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia i potrzeb kursanta/stuchacza.

Sala dydaktyczna przedmiotu Prawo energetyczne powinna by¢ wyposazona w:

stanowisko komputerowe dla prowadzgcego zajecia podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu,

drukarke,

skaner/urzadzenie wielofunkcyjne,
projektor multimedialny,

tablice,

aplikacje komputerowe umozliwiajgce sprawdzenia wszelkiego rodzaju rozporzgdzenh, ustaw zwigzanych z energetyka.

4.2.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchaczal/uczestnika

Sprawdzanie opanowania przez stuchacza/uczestnika wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie wykonanych ¢wiczen. W ocenie nalezy uwzglednié¢
nastepujgce kryteria ogolne: zawartos¢ merytoryczng ¢wiczen, ich poprawnosé, formy przedstawienia. Sprawdzanie osiggnie¢ powinno odbywac sie przez caty okres
realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriow przedstawionych na poczatku kursu.
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5. Ewaluacja programu KUZ

Tabela 7. Ewaluacja programu KUZ

Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

**

* x %

Efekt ksztalcenia z podstawy
programowej (0znaczony

w programie kursu, jako kluczowy
dla kwalifikacji lub jednostki efektow)

Wskazniki potwierdzajace
osiagniecie efektu ksztatcenia

Metody/techniki badania

Termin badania

ELE.11.5. Okreslanie oddziatywania energetyki odnawialnej na srodowisko

1) stosuje normy i przepisy prawa
dotyczace ochrony i ksztattowania
Srodowiska (ek)

Uzyskanie minimum poprawnosci 50%
przy tresciach teoretycznych
75% przy tresciach praktycznych

Przeprowadzenie testow
sprawdzajgcych, sprawdzenie ich przez
prowadzgcego zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KUZ

2) prowadzi racjonalng gospodarke
odpadami powstajacymi przy
montazu i eksploatacji urzgdzen
energetyki odnawialnej (ek)

Uzyskanie minimum poprawnosci 50%
przy tresciach teoretycznych
75% przy tresciach praktycznych

Przeprowadzenie testéw
sprawdzajgcych, sprawdzenie ich przez
prowadzgcego zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KUZ

3) charakteryzuje wplyw materiatow
i urzgdzen stosowanych
w energetyce odnawialnej na
Srodowisko (ek)

Uzyskanie minimum poprawnosci 50%
przy tresciach teoretycznych
75% przy tresciach praktycznych

Przeprowadzenie testéw
sprawdzajgcych, sprawdzenie ich przez
prowadzgcego zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KUZ

4) ocenia zmiany zachodzace
w srodowisku spowodowane
oddziatywaniem urzgdzenh
energetyki odnawialnej (ek)

Uzyskanie minimum poprawnosci 50%
przy tresciach teoretycznych
75% przy tresciach praktycznych

Przeprowadzenie testow
sprawdzajgcych, sprawdzenie ich przez
prowadzgcego zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KUZ

6. Wykaz literatury oraz niezbednych srodkéw i materiatéw dydaktycznych

6.1. Wykaz literatury

Ekologia energetyki odnawialnej

1) ,Gospodarka odpadami konsekwencje wprowadzenia w zycie nowych przepiséw”. Marta Hebda, Ewa Romanowska, Karolina Szewczyk-Cieslik. Wydawnictwo

Wiedza i Praktyka

2) Zbior aktéw prawnych dotyczgcych gospodarowania odpadami przemystowymi.
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Prawo energetyczne
1) Ustawy i rozporzgdzenia dotyczgce wytwarzania, przesytania i sprzedazy energii.
2) Ustawy i rozporzadzenia dotyczgce odnawialnych zrédet energii.
3) Normy krajowe i europejskie dotyczgce wytwarzania, przesytania i sprzedazy energii.

4) Normy krajowe i europejskie dotyczgce odnawialnych zrédet energii.
6.2. Wykaz niezbednych srodkéw i materiatéw dydaktycznych

Sala Ekologii energetyki odnawialnej powinna zosta¢ wyposazona w:
— prezentacje multimedialne dotyczace srodowiska,
— filmy dydaktyczne przedstawiajgce wplyw instalacji energetyki odnawialnej na $rodowisko,
— literatura branzowa zwigzana z ekologig wod, powietrza,
— dokumentacja techniczna dotyczgca utylizacji materiatéw i urzadzen energetyki odnawialnej
— tematyczne e-booki zwigzane z zachowaniem ekologicznym (nauczanie zdalne),
— atlasy interaktywne przedstawiajgce wptyw instalacji energetyki odnawialnej na srodowisko (nauczanie zdalne),

— gry edukacyjne o tematyce ekologii w energetyce odnawialnej (hauczanie zdalne).

Sala Prawa energetyki odnawialnej powinna zosta¢ wyposazona w:
— literatura branzowa zwigzana z prawem energetycznym,
— aktualne rozporzgdzenia dotyczgce prawa budowlanego,
— aktualne rozporzgdzenia dotyczgce prawa energetycznego,

— tematyczne e-booki z zakresu prawa energetycznego (hauczanie zdalne).

7. Sposob i forma zaliczenia kursu
Zajecia praktyczne na podstawie wykonanych ¢wiczen. Zajecia teoretyczne na podstawie testu przeprowadzonego na koniec nauczanego przedmiotu. Warunkiem
zaliczenia kursu ELE.11.5 jest pozytywne zaliczenie wszystkich przedmiotéw kursu.
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Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

8. Sprawdzenie kompletnosci i poprawnosci opracowanego programu zajeé

Tabela 8. Tabela weryfikacji programu nauczania KUZ pod kgtem zgodnosci z przepisami prawa oswiatowego.

**

Unia Europejska =
Europejski Fundusz Spoteczny *

* x %

Lp. Program kursu umiejetnosci zawodowych uwzglednia Zawartosé opracowanego programu zajeé
(TIN)
1. Cele ksztatcenia (zadania zawodowe) T
2. Efekty ksztatcenia T
3. Kryteria weryfikacji T
4, Warunki realizacji ksztatcenia w kwalifikacji (lub niezbedne do realizacji danej jednostki efektow) | T
5. Minimalna liczba godzin ksztatcenia zawodowego dla kwalifikacji wyodrebnionej w zawodzie lub | T
jednostki efektow

Tabela 9. Tabela weryfikacji programu KUZ pod kagtem kompletnos$ci efektow ksztatcenia.

zawodzie

Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztalcenia w

Zawarto$¢ opracowanego programu zajec¢
(temat zaje¢)

Oznaczenie i nazwa jednostki efektow

ELE.11.5. Okreslanie oddziatywania energetyki odnawialnej na srodowisko

1) stosuje normy i przepisy prawa dotyczgce
ochrony i ksztattowania Srodowiska (ek)

1)

2)

3)

4)

postuguje sie normami i przepisami prawa
dotyczacymi ochrony i ksztattowania srodowiska
stosuje zasady ochrony i ksztattowania
Srodowiska zwigzane wykorzystaniem energetyki
odnawialnej

postuguje sie normami i przepisami prawa
dotyczacymi gospodarowania odpadami

stosuje zasady gospodarowania odpadami
powstatymi podczas wykorzystania energetyki
odnawialnej

1)
2)
3)
2)
5)
6)
7)

8)

Przepisy okreslajgce zasady lokalizowania
elektrowni wiatrowych

Przepisy regulujgce zasady eksploatacji
elektrowni wiatrowych

Przepisy okre$lajgce zasady lokalizowania
elektrowni wodnych

Wymagania prawne stawiane elektrowniom
wodnym

Przepisy okreslajgce zasady lokalizowania
elektrowni stonecznych

Przepisy regulujgce zasady eksploatacji
elektrowni stonecznych

Przepisy okres$lajgce zasady lokalizowania
biogazowni

Przepisy okre$lajgce zasady eksploatacji

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych

strona 35 z 38

ELE.11.5. Okreslenie oddziatywania energetyki odnawialnej na srodowisko




Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

**

Rzeczpospolita Unia Europejska [

- Polska Europejski Fundusz Spoteczny o

Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w

zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zajeé
(temat zaje¢)

biogazowni

9) Prawo budowlane w zakresie budowy i
eksploatacji urzgdzen i systeméw OZE

10) Normy krajowe dotyczgce urzgdzen i systemow
OZE

11) Normy europejskie i miedzynarodowe dotyczgce
urzadzen i systeméw OZE

2) prowadzi racjonalng gospodarke odpadami 1) wymienia przepisy prawa dotyczgce racjonalnej 1) Podstawy prawne gospodarowania odpadami
powstajgcymi przy montazu i eksploatac;i gospodarki odpadami powstajgcymi przy montazu | 2) Segregacja odpadéw powstatych podczas
urzgdzen energetyki odnawialnej (ek) i eksploatacji urzgdzenh energetyki odnawialnej montazu i eksploatacji urzadzen i systemoéw

2) stosuje racjonalng gospodarke odpadami energetyki odnawialne
powstajacymi przy montazu urzgdzen energetyki 3) Recykling i utylizacja odpadéw powstatych
odnawialnej podczas montazu i eksploatacji urzgdzen
3) stosuje racjonalng gospodarke odpadami i systemow energetyki odnawialnej
powstajgcymi przy eksploatacji urzadzen
energetyki odnawialnej

3) charakteryzuje wplyw materiatow i urzadzen 1) okresla wpltyw materiatow i urzadzen stosowanych | 1) Wptyw elektroenergetyki zawodowej na
stosowanych w energetyce odnawialnej na w energetyce odnawialnej na glebe srodowisko naturalne
srodowisko (ek) 2) okresla wptyw materiatdw i urzadzen stosowanych | 2) Oddziatywanie linii elektroenergetycznych na flore

w energetyce odnawialnej na srodowisko wodne i faune
3) okredla wptyw materiatow i urzadzen stosowanych | 3) Oddziatywanie turbin wiatrowych na flore i faune

w energetyce odnawialnej na srodowisko
powietrzne

4) Wptyw turbin wiatrowych na zdrowie i jako$¢ zycia
ludno$ci, zamieszkatej tereny przylegte do farm
wiatrowych

5) Wptyw instalacji fotowoltaicznych na srodowisko
naturalne

6) Wptyw elektrowni cieplnych na srodowisko
naturalne

7) Wptyw biogazowni na $srodowisko naturalne

8) Wptyw upraw rolnych przeznaczonych na cele
energetyczne, na srodowisko naturalne

9) Oddziatywanie zapér wodnych na srodowisko
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Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w
zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zajeé
(temat zaje¢)

naturalne

10) Wplyw sztucznych zbiornikéw wodnych na flore
i faune

11) Bezposredni i posredni wptyw uzytkowania pomp
ciepta na srodowisko

12) Ekologiczne skutki eksploatacji wod
geotermalnych

13) Recykling i utylizacja elementow instalacji
fotowoltaicznych

14) Recykling i utylizacja elementéw turbin
wiatrowych

15) Recykling i utylizacja elementéw pomp ciepta

16) Recykling i utylizacja maszyn i urzadzen
elektrycznych stosowanych w instalacjach i
systemach OZE

17) Utylizacja ptynoéw eksploatacyjnych instalacji
kolektoréw stonecznych

18) Sktadowanie odpaddw po urzadzeniach
i systemach OZE, niepoddajacych sie
recyklingowi

19) Korzysci dla srodowiska wynikajgce z eksploatac;i
urzadzen i systeméw OZE

20) Rekultywacja terenéw poprzemystowych poprzez
prowadzenie upraw roslin energetycznych

21) Mozliwosci wykorzystania zdegradowanych
terenéw poprzemystowych na potrzeby OZE

4) ocenia zmiany zachodzgce w srodowisku 1) okre$la zmiany zachodzgce w $rodowisku
spowodowane oddziatywaniem urzgdzen spowodowane oddziatywaniem energii stonecznej
energetyki odnawialnej (ek) 2) okresla zmiany zachodzace w srodowisku

spowodowane oddziatywaniem energii wiatru
3) okredla zmiany zachodzgce w Srodowisku
spowodowane oddziatywaniem energii wody

1) Wplyw przetwarzania energii promieniowania
stonecznego na energie elektryczng, na
Srodowisko naturalne

2) Wplyw pozyskiwania energii stonecznej na cele
grzewcze, poprzez stosowanie kolektorow

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych

ELE.11.5. Okreslenie oddziatywania energetyki odnawialnej na srodowisko

strona 37 z 38




Fundusze

* * %

Rzeczpospolita Unia Europejska [

Europejskie - Polska Europejski Fundusz Spoteczny o

Wiedza Edukacja Rozwdj

Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w
zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zajeé
(temat zaje¢)

3)

4)
5)

6)
7

8)
9)

stonecznych, na srodowisko naturalne

Wptyw wykorzystywania energii wiatru na
Srodowisko naturalne

Wptyw pracy turbin wiatrowych na flore i faune
Wptyw zapor i sztucznych zbiornikéw wodnych na
Srodowisko naturalne

Oddziatywanie elektrowni szczytowo-pompowych
na srodowisko naturalne

Whplyw uprawy roslin energetycznych, na jakos¢
gruntéw ornych i warunki wodne terenéw
przylegtych

Skutki srodowiskowe spalania biomasy

Skutki srodowiskowe wydobycia wod termalnych
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